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(54) Cellule photoelectrique configurable 

(57) Cellule photoelectrique presentant des moyens 
de configuration de mode de fonctionnement. La cellule 
a plusieurs zones optosensibles 11,1 2, D susceptibles 
de delivrer des grandeurs qui sont activees ou traitees 
de differentes manieres, a Taide de moyens de configu- 
ration et/ou de traltement 7,19 La cellule peut ainst etre 



utilisee en mode reflex, proximite ou proxinnite avec ef- 
facement d'arriere-plan Des parties annplificatrices 
16a, 16b sont prevues lateralemont aux zones optosen- 
sibles pour amplifier les grandeurs electriques avant de 
les achemmer au microcontroleur 19 du circuit de trai- 
tement 6. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne une cellule 
photoelectrique destinee a la detection d'un objet. com- 
prenant un composant optique dote d'une aire photo- 
sensible qui engendre sur un conducteur un signal elec- 
trique de reception en fonction de I'lncidence d'un fais- 
ceau optique, ainsi qu'un circuit d'annplilication et de trai- 
tement engendrant un signal de sortie fonction du signal 
electrique 

[0002] De telles cellules photoelectriques sont bien 
connues. Quand elles fonctionnent par detection d'un 
flux lumineux provenant de I'infini, sans etfet de proxi- 
nnite, elles font partie d'une premiere famille de cellules : 
reflex, reflex polarise ou barrage,. Quand elles fonction- 
nent par detection de rayons lumineux a forte incidence, 
elles font partie d'une deuxieme tamille de cellules tonc- 
tionnant soit par mesure d'energie dans une sous-fa- 
mille drte de "proximity", soil par triangulation avec com- 
paraison des deux voies d'un composant du type PSD 
dans une sous-famille dite de "proximrte avec efface- 
ment d'arriere-plan" Las modes de detection de ces 
deux families seront par la suite designes pour simplifier 
de "mode reflex" et de "mode proximite' Les cellules de 
la premiere famillc sorvent notamment a dctcctcr la pre- 
sence d'un objet, tandis que les cellules do la deuxieme 
tamille servent notamment a detecter ta distance ou la 
brillance d'un objet. 

[0003] Les composants optiques necessaires pour fa- 
briquer ces deux families sont differents lis sont de pe- 
tite surface, typiquement de dimensions 0,6x0, 6mm, 
pour des cellules reflex et de plus grande surface, typi- 
quement de dimensions apparentes 1,6x1, 6mm, pour 
des cellules de proximite, ou de 1x2mm pour des cellu- 
les de proximite a etfacement d'arriere-plan. II en resulte 
que pour gerer les deux families de produits il faut as- 
surer rapprovisionnement et le stockage de plusieurs 
types de composants, typiquement d'au moins trois 
composants differents. 

[0004] De pius les contraintes de compatibilite ma- 
gnetique pesant sur fes cellules photoelectriques vont 
croissant alors que les composants optiques qu'elles 
utilisent actuellement ont I'inconvenient d'offnr une am- 
plification intrinseque faible dans le cas des phototran- 
sistors, voire nulle dans le cas des photodiodes 
[0005] L'invenlion a pour but de remedier a ces incon- 
v6nients en rendant, par des dispositions simples, sus- 
ceptibles d'etre prises parliculierement au niveau du 
composant optosensible ou du circuit de traitement, une 
cellule photoelectrique plus facile a insensibiliser aux 
parasites et apte a fonctionner seton divers modes ope- 
ratoires pour offrir differentes possibilites de detection 
[0006] Scion un premier aspect de I'invcntion, I'aire 
photosensible est partagee par une separation en au 
moins deux aires partielles, adjacentes et isolecs I'une 
de I'autre, ces aires partielles etant aptes a foumtr des 
grandeurs electrques respectives sur deux voies re- 
liees au circuit d'amplification et de traitement, et des 



moyens de configuration sont prevus pour selectionner 
le nr^e de fonctionnement present pour la cellule ; ces 
moyens de configuration sont de preference aptes a ac- 
tiver et/ou traiter, en reponse a des moyens de selection 
5 qui peuvent etre des interrupteurs et/ou un microcontro- 
leur, les grandeurs electriques fournies par les aires par- 
tielles en fonction du mode de fonctionnement setec- 
tionne. 

[0007] De preference et lorsqu'on souhaite configurer 

10 la cellule en mode reflex et en mode proximite, les aires 
partielles adjacentes sont aptes a delivrer des gran- 
deurs electriques respectives a un premier conducteur 
et un deuxieme conducteur relies a la voie et tes nrKDyens 
de configuration sont agences pour activer le premier 

is conducteur en mode reflex et le deuxieme conducteur 
en mode proximite ; I'aire photosensible mise en oeuvre 
en mode proximite peut elle-meme etre partagee, par 
une demarcation transversale a la separation, en zones 
adjacentes isot6es qui sont relives aux voies respecti- 

20 ves et dont la surface varie de fagon continue dans la 
direction principale du composant, cette direction etant 
celle de deplacement de la tache optique du faisceau 
incident sur I'aire photoreceptrice en mode proximite. 
[0008] De preference et lorsqu'on souhaite configurer 

2S la cellule en mode proximite ou en mode proximite avec 
effacement d'arriere-plan, I'aire photosensible mise en 
oeuvre peut etre partagee, par une demarcation trans- 
versale a ta direction principale, en zones adjacentes 
isolees dont la surface varie de fagon continue dans la 

30 direction principale du composant, celui-ci etant un 
composant integre comportant de preference, laterale- 
ment a I'aire photosensible. deux parties amplificatrices 
du circuit d'amplification et de traitement qui realisent 
une amplification du signal provenant des aires partiel- 

35 les ou des zones photosensibles et qui sont reliees par 
les voies respectives a une partie restante du circuit 
d'amplification et de traitement qui effectue la configu- 
ration precitee. 

[0009] Selon un deuxieme aspect de I'lnvention, la 
40 cellule photoelecthque comprend des moyens de con- 
figuration aptes a agir sur I'aire photosensible ou sur le 
circuit de traitement en reponse a un moyen de selection 
d'un mode de fonctionnement reflex ou d'un mode de 
fonctionnement proximite pour la cellule. 
45 [0010] Une description plus d6taitlee va etre farte ci- 
apres d'un mode de realisation non limitatif de I'inven- 
tion, en regard des dessins annexes 
[0011] La figure 1 represente schematiquement une 
cellule photoelectrique. 
50 [0012] La figure 2 montre la constitution dun compo- 
sant optorecepteur d'une cellule photoelectrique conf or- 
me a Tinvention. 

[0013] Les figures 3 et 4 montrent le conrposant op- 
torecepteur configure respectivement en mode reflex et 
55 en mode proximite. 

[0014] La figure 5 represente une variante du compo- 
sant selon invention 

[0015] La figure 6 represente une autre variante 
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[0016] La figure 7 iilustre une forme d'execution des 
moyens de configuration; 

[0017] La figure 8 montre un exempie de traitement 
des stgnaux de tension delivres par le composant. 
[0018] La cellule photoelectrique illustree sur la figure 
1 comprend un circuit electronique 1 qui engendre des 
innpulsions electriques d'emission et une diode d'ennis- 
sion 2 qui emet un faisceau lunnineux collinnate par une 
lentitle 3. L'ensemble d'ennission de la cellule n'est pas 
Tobjet de I'invention et ne sera pas davantage decrit. La 
cellule comprend d'autre part un ensennble de reception, 
muni d'une lentilie 4 qui focalise le faisceau lumineux 
re^u en fonction de la presence d'un objet, d'un organe 
optosensible 5 qui transtorme le flux lumineux regu en 
une grandeur electrque et d*un circuit electronque de 
reception 6 qui amplitie et traite cette grandeur pour en- 
gendrer un signal de sortie S fonctton de ta presence de 
I'objet La cellule est reliee par une liaison a deux ou 
trois fits a une source d'6nergie E et ci une charge L 
[0019] La cellule est comme on va le voir en mesure 
de fonctionner soit en mode reflex, soit en mode proxi- 
mite, au sens defini precedemment, et ce a I'aide de 
moyens de configuration 7. 

[0020] Dans la cellule photoelectrique representee 
(voir figure 2) I'organc optosensible 5 fait partic d'un 
composant unttaire de type integre C qui comporte par 
ailleurs une partte amplificatrice du circuit electronique 
de reception. Le composant integre C est dote d'une 
aire photoreceptrice 10 qui s'etend le long d'une direc- 
tion X correspondant a la direction de deplacement de 
la tache optique lors d'un mouvement d'un objet a de- 
tecter en mode proximite. L'aire photoreceptrice 10 est 
formee sur la surface d'un materiau optosensible 
approprie ; elle fonctionne presentement en photodio- 
de, mais pourrait aussi fonctionner differemment, et elle 
est partagee en deux aires 1112 isolees I'une de I'autre 
et adjacentes dans la direction X Les aires 11,12 sent 
isolees le long d'une ligne de separation 14 perpendi- 
cutaire a la direction X. 

[0021] Les aires parttelles 11,12 sont partagees, par 
une demarcation 15 disposee en biais, par exempie en 
diagonale, en zones de photodiodes adjacentes isolees 
trapezoidales ou triangulaires Dia Dib et respective- 
ment D2a,D2b dont la surface vane de ta^on sensible- 
ment continue dans la direction X Cette variation peut 
etre lineaire ou non lineaire. Le composant integre C 
comprend en adjacence ^ Taire photosensible 10 des 
zones laterales amplificatrices respectives 16a, 16b qui 
sont situees des deux cotes opposes du composant et 
qui assurent au moins en partie et comme on le verra 
plus loin la fonction d'amplification du circuit 6. Deux 
voies de liaison A,B relient les zones 16a, 16b au reste 
du circuit 6. Les zones de photodiodes D1a,D2a des 
aires 1112 sont connectees en parallele a la voie A par 
des conducteurs 1 1 a, 1 2a, tandis que les zones de pho- 
todiodes D1b.D2b des aires 11,12 sont connectees en 
parallele a la voie B par des conducteurs lib, 12b les 
conducteurs 1 2a. 1 2b sont dotes d'interrupteurs electro- 



niques respectifs 13a, 13b sollicites par les moyens de 
configuration 7 pour activer ou non ces zones 
[0022] Les courants la, lb achemines par les conduc- 
teurs 11 a, 12a et lib, 12b sont conduits a des circuits 

s amplificateurs et suppresseurs de lumiere ambiante ap- 
propries 1 7a, 1 7b situes dans les zones 1 6a, 1 6b et tl en 
resulte sur les voies A,B des tensions Va,Vb qui sont 
analysees dans une partie convenable du circuit elec- 
tronique de reception 6. A cet effet (voir figure 8), le cir- 

^0 cuit 6 comprend par exempie un echantiilonneur-blo- 
queur 18 et un microcontroleur 19 a convertisseur nu- 
mertque-analogique integre 20, Tentree de reference 
20a de ce convertisseur etant reliee a un regulateur de 
tension programmable 21 qui fait partie des moyens de 

^5 configuration 7. Le regulateur de tension 21 , en reponse 
a un signal de fonctionnement reflex/proxtmite transmis 
par le microcontroleur via une hgne 19a suite a un ordre 
de selection Sc fourni par un moyen de selection tel 
qu'un interrupteur ou un fi! de connexion, d6livre des ni- 

20 veaux de tension differents en mode reflex el proximite 
[0023] Les moyens de configuration 7 peuvent com- 
prendre (voir figure 7), outre le regulateur de tension 
programmable 21, un comparateur 22 sollicite sur une 
entree par une tension fixe VO et sur une autre entree 

25 par une tension Vcc fournie par ie regulateur do tension 
programmable 21. La commutation de configuration 
peut bien entendu s'effectuer par tous moyens usuels 
electroniques ou mecaniques. 

[0024] Comme indique sur la figure 5, les aires pho- 
30 tosensibles 11,12 peuvent etre partagees chacune en 
plus de deux zones par plusieurs separations 15. L'aire 
1 1 (zones D1 a, 01 b) peut etre situee comme indique au 
centre du composant dans la direction X, tandis que 
l'aire 12 (zones D2a,D2b) et une autre zone 12' (zones 
55 D'2a,D'2b) sont situees de part et d'autre de la zone 11 
dans la direction X. 

[0025] Les zones photosensibles D peuvent etre in- 
terdigitees comme indque figure 6 pour adapter la cel- 
lule a une taiile de tache lumineuse plus faible que la 

^0 largeur de l'aire photosensible 10. Dans ce cas, l'aire 10 
est partagee en plusieurs rectangles 23 composes cha- 
cun de deux triangles 23a,23b ou autres zones de sur- 
face progressivement croissante ou decroissante selon 
la direction X et de geometrie appropriee; les triangles 

45 23a etant relies a la vote A et les triangles 23b etant 
relies a la voie B. 

[0026] Selon les cas, la cellufe photoelectrique d6crite 
peut fonctionner en mode reflex et en mode proximite 
avec la meme lentilie receptrice 4 ou avec des lentilles 
50 differentes. 

[0027] l_a cellule photoelectrique decrite fonctionne 
de la maniere suivante. 

[0028] Pour operer cn mode reflex, le signal Sc ayant 
un certain niveau logique est transmis au microcontro- 
55 leur 1 9 et celui-ci commute via la ligne 1 9a le regulateur 
de tension programmable 21 ; le regulateur 21 fournit 
son premier niveau de tension et les interrupteurs 1 3a, 
1 3b sont ouverts (figure 3) Seules les photodiodes D1 a, 
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Dl b debitent un courant quand la surface photosensible 
10 regott le ftux lumineux Les tensions Va.Vb resuttant 
de ramplification dans les amplificateurs 17a, 17b sont 
sommees par le circuit de traitement 6 et le signal de 
sortie commute en fonction de la valeur de cette somme 
[0029] Pour operer en mode proximite, le signal Sc 
ayant le niveau logique inverse est transmis au micro- 
controleur 19 et celui-ci commute via la ligne 19a le re- 
gulateur de tension programmable ; le regulateur 21 
fournrt son deuxieme niveau de tension et les interrup- 
teurs 13a, 13b sont fermes (figure 4). L'ensemble des 
photodiodes D1a,D1b et D2a,D2b debite du courant et 
les tensions Va.Vb sont soit sommees par le microcon- 
troleur 19 du circuit de traitement 6 (foncttonnement en 
proximite), soit comparees entre elles par le microcon- 
troleur 19 (fonctrannement en proximite avec efface- 
ment d'arriere-plan) et le signal de sortie commute en 
tonction de la valeur de cette somme ou du resuttat de 
comparaison. 

[0030] Quand on souhaile faire fonctionner la cellule 
dans les seuls nrxxies proximite et proximite avec effa- 
cement d'arriere-plan. la ligne 19a peut etre omise et la 
configuration est effectuee a partir du signal Sc par le 
nnicrocontroleur 19 qui decide, selon le mode souhaite 
ct en rcponse aux nnoyens de selection, do sommcr les 
signaux de tension provenant des diverses zones pho- 
tosensibles ou de comparer les signaux des voies A et 
B 



Revendications 

1. Cellule photoelectrique destinee a la detection d'un 
objet, comprenant un composant optique dote 
d'une aire photoreceptrice (10) qui engendre sur un 
conducteur un signal electrique de reception en 
fonction de I'incldence d'un faisceau optique, et 
comprenant un circuit d'amplification et de traite- 
ment (6) qui engendre un signal de sortie (S) fonc- 
tion du signal electrique de reception, 
caracterisee par le fait que I'aire photosensible (10) 
est partagee par une separation (14) en au moins 
deux aires partielles (11,12 ; Da,Db), adjacentes et 
isolees Tune de I'autre et aptes a fournir des gran- 
deurs electrtques respectives sur deux voies (A,B) 
reliees au circuit d'amplification et/ou de traitement 
(6), et que des moyens de configuration (7,19) sont 
prevus pour activer el/ou traiter les grandeurs four- 
nies par les aires partielles en fonction d'un mode 
de fonctionnement proximite ou d'un autre mode de 
fonctionnement selectionne pour la cellule . 

2. Cellule selon la rcvendication 1 , caracterisee parle 
fait que les aires partielles adjacentes (11,12) sont 
aptes a foumir des grandeurs electriques respecti- 
ves sur un premier conducteur (11a, lib) et un 
deuxieme conducteur (12a. 12b) relies a la voie (A, 
B) et les moyens de configuration (7) sont agences 



pour activer le premier conducteur en mode reflex 
et le deuxieme conducteur en mode proximite 

3. Cellule selon ta revendtcation 2, caracterisee parle 
5 fait que le composant (C) presente une direction 

princtpale (X) qui est la direction de deplacement 
de la tache optique du faisceau incident sur I'aire 
photoreceptrice (10) en mode proximite, I'aire pho- 
tosensible (11,12) mise en oeuvre en mode proxi- 
10 nnite etant elle-meme partagee, par une denr^rca- 
tion (15) transversale a la separation (14), en zones 
adjacentes isolees (Da,Db) qui sont reliees aux 
voies respectives (A,B) et dont ta surface vane de 
fa^on continue dans la direction principale (X). 

15 

4. Cellule selon la revendication 2, caracterisee parle 
fail que les moyens de configuration (7) compren- 
nent un comparateur (22) a une entree duquel est 
applicable une tension (Vcc) diff6rente en mode re- 

20 flex et en mode proximite el dont la sortie est reliee 
a I'lnterrupteur electronique (13a, 13b). 

5. Cellule selon la revendication 1 , caracterisee parle 
fait que le composant (C) est un composant integre 

2B comportant, latcralemcnt a I'aire photosensible 
(10), deux parties ampliftcatrices (16a, 16b) du cir- 
cuit d'amplification et de traitement (6) qui realisent 
une amplification du signal provenant des zones 
photosensibles et qui sont reliees par les voies res- 

30 pectives (A,B) a une partie restante (19) du circuit 
d'amplification et de traitement (6). 

6. Cellule selon la revendication 1, caracterisee par ie 
fait que le circuit d'amplification et de traitement (6) 

35 comprend un echantillonneur-bloqueur (18) relie en 
entree aux voies (A,B) de sortie du composant (C) 
et relie en sortie a un microcontroleur (19) auquel 
est associe un convertisseur numerique-analogi- 
que (20), les moyens de configuration comprenant 

40 un organe programmable (21 ) relie au microcontro- 
leur et audit convertisseur 

7. Cellule selon la revendication 3, caracterisee par le 
fait que les zones photosensibles (D) sont interdi- 

45 gitees en zones (23a,23b) reliees respectivement 
aux voies (A,B). 

8. Cellule photoelectrique destinee a la detection d'un 
objet, comprenant un composant dote d'une aire 

50 photosensible (10) qui engendre sur un conducteur 
un signal electnquede reception en fonction de I'in- 
cidence d'un faisceau optique, et comprenant d'un 
circuit d'amplification ct/ou do traitement (6) qui en- 
gendre un signal de sortie (S) fonction du signal 

55 electrique de reception, 

le composant (C) presentant une direction prin- 
cipale (X) qui est la direction de deplacement 
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de la tache optique du faisceau incident sur 
I'aire photosensible (10) en mode proximite, 

caractensee par le fait que : 

s 

I'aire photosensible (10) mise en oeuvre en mo- 
de proximite est partagee, par une demarcation 
(15) transversale a la direction principale (X), 
en zones adjacentes isolees (Da,Db) dont ta 
surface varie de fagon continue dans la direc- 
tion principale (X), 

le composant (C) est un composant integre 
comportant, lateralement a I'aire photosensible 
(10), deux parlies (16a, 16b) du circuit d'ampli- 
fication et/ou de traitement (6) qui realisent une '5 
amplification du signal achemine a parttr des 
zones adjacentes respectives (Da,Db) qui sont 
reliees par des voles respectives (A,B) a une 
partte restante (19) du circuit d'amplitication et 
de traitement (6). 

Cellule photoelectrique destinee a la detection d'un 
objet, comprenant un composant optique dote dune 
aire photoreceptrice (10) qui engendre sur un con- 
ductcur un signal cicctriquc de reception on tone- ^5 
tion de I'incidence d'un faisceau optique, et compre- 
nant un circuit d'amplification et de traitement (6) 
qui engendre un signal de sortie (S) fonction du si- 
gnal electrique de reception, caractensee par des 
moyens de configuration aptes a agir sur I'aire pho- 30 
toreceptrice (10) ou sur le circuit de traitement (6) 
en reponse a un moyen de selection d'un mode de 
fonctionnement reflex ou d'un mode de fonctionne- 
ment proximite pour la cellule 
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